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Abstract

PMkuModule main aim is to help students develop their skill to solve linear
mathematical questions other than develop their mathematical thinking through
the 4 levels in META-4 strategy, model polya and Bar model technique. This quasi
experimental was designed to determine the effectiveness of PMku strategy in
solving the linear mathematical question and to determine the level of PMku
strategy usage in classroom among a group of students. 85 form two students as
the experiment group (n=43) was administered using PMku model,while the
controlled variable (n=42) was conventionally administered. In the first data
collection,the pre-test was administered before carry out the intervention. After 7
weeks of intervention, the post-test was carried out to see the comparison
between this strategy with conventional teaching. The questionnaire for the
effectiveness of PMku model application and students’ assessments towards PMku
also used in order to get the evidence. ANCOVA analysiskawalan(F(1, 82) = 44.5,
p<.05, R-squared = 0.532) indicated that the teachig methods using PMku module
enhanced students’ performance in mathematic problem solving mathematical
word learning as compared to the conventional teaching method. Overall, this
research implication shows that the use of PMku is able to fix students level in
solving the linear mathematical question and give them the positive perception
practically

Keywords :Approach 'PMku' mathematical word problem solving, achievement
in mathematics, quasi experimental.

Abstrak

Matlamat utama Modul PMku ialah untuk membantu murid membangunkan
kemahiran penyelesaian masalah matematik berayat di samping membangun
pemikiran matematik melalui potensi mereka melaksanakan 4 pemeringkatan
di dalam strategi 4-META,model Polya dan teknik model Bar. Kajian berbentuk
kuasieksperimental ini adalah untuk menentukan keberkesanan strategi PMku
ke atas kemahiran penyelesaian masalah matematik berayat dan mengenal
pasti tahap penggunaan strategi PMku di kalangan murid kumpulan
eksperimen.Seramai 85 orang pelajar Tingkatan dua terlibat dalam kajian ini,
jaitu kumpulan eksperimen(n=43) ditadbir menggunakan modul PMkuy,
manakala kumpulan kawalan (n=42) ditadbir secara konvensional.Ujian pra
ditadbir sebelum intervensi dijalankan dan selepas 7 minggu intervensi selesai
dilaksanakanpengumpulan data melalui ujian pasca ditadbirkan bagi melihat
keberkesanan pendekatan ini.Ujian pencapaian dan instrumen soal selidik
keberkesanan aplikasi modul PMku dan penilaian pelajar terhadap pendekatan
PMku turut digunakantuk menyokong dapatan ini.  Analisis ANCOVA,
kawalan(F(1, 82) = 44.5, p< .05, R-squared = 0.532) memberi petunjuk bahawa
kaedah pengajaran menggunakan modul PMku meningkatkan pencapaian
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pelajar dalam penyelesaian masalah matematik berayatjika dibandingkan
dengan kumpulan konvensional.Dapatan kajian mendapati bahawa
penggunaan modul PMku telah berupaya memperbaiki kemahiran
penyelesaian masalah matematik berayat dan pelajar menunjukkan persepsi
yang positif terhadap penggunaannya dalam proses pembelajaran mereka.

Kata Kunci :Pendekatan ‘PMku’, penyelesaian masalah matematik berayat,
pencapaian matematik, kuasi eksperimen.

PENGENALAN

Sifat matematik secara tabiinya menggalakkan pembelajaran yang bermakna dan
mencabar pemikiran.Penyelesaian masalah matematik berayat (PMMB) secara
umumnya disama ertikan dengan pembelajaran matematik.Malah, penyelesaian masalah
berayat merupakan komponen utama matematik. Pemahaman tentang satu konsep
dalam matematik adalah perlu untuk mempelajari suatu konsep yang lain. Kegagalan
murid untuk memahami sesuatu konsep asas boleh menjejaskan pembelajaran
matematik. Justeru itu, penguasaan murid dalam hal tersebut membolehkan murid lebih
mahir dalam matematik( Ng Chu Mooi 1998)

Kemerosotan, kelemahan dan kurangnya motivasi serta minat murid terhadap
penyelesaian masalah matematik berayat acap kali dibincangkan dan menimbulkan
kebimbingan.Menurut Sarver (2006) kelemahan murid dalam mengatur, melaksanakan
dan memantau kembali jalan penyelesaian yang telah dibuat merupakan faktor
penguasaan yang rendah murid dalam penyelesaian masalah.Murid sebenarnya bukan
lemah dalam penyelesaian masalah tetapi kurang mahir dalam mengatur strategi untuk
menyelesaikan masalah yang diberikan (Nooriza, 2001). Maka dengan itu, aspek yang
diberi penekanan dalam proses pengajaran dan pembelajaran matematik adalah cara
murid berfikir semasa menyelesaikan masalah iaitu aspek metakognisi.

Manakala menurut Noraini Idris (2001), kebolehan dalam menyelesaikan suatu
masalah matematik berayat bergantung kepada tahap pemikiran seseorang murid.
Sebagaimana yang kita ketahui bahawa penyelesaian masalah matematik berayat
merupakan kemahiran berfikir aras tinggi (KBAT). Oleh yang demikian, semasa
menyelesaikan maslaah, seseorang individu mesti menggabungkan segala pengetahuan
yangtelah dipelajarinya atau pengetahuan sedia ada padanya untuk diaplikasikan dalam
situasi baru dan berbeza (Krulik & Rudnick, 1993)

Penyelesaian masalah sebenarnya sudah lama menjadi fokus kajian.Terdapat
banyak kajian yang telah dijalankan 1980an (Charles 1987; Lester 1980; Schoenfeld
1985; Silver 1981) menunjukkan bahawa bidang penyelesaian masalah merupakan
bidang yang telah lama dikaji oleh pendidik dalam bidang matematik. Rosmashitah
(2003) dalam kajiannya mendapati bahawa murid lebih cenderung memberikan
penyelesaian masalah sahaja tanpa menunjukkan peringkat-peringkat proses
penyelesaian masalah, iaitu murid tidak menyelesaikan masalah mengikut peringkat-
peringkat proses penyelesaian masalah iaiti memahami masalah, merancang strategi,
melaksanakan strategi dan menyemak semula.

Hasil kajian Ballew dan Cunningham (1982) mendapati bahawa murid
mempunyai kelemahan dalam mentafsir masalah matematik berayat. Justeru itu didapati
bahawa peringkat memahami atau merumus masalah merupakan peringkat yang utama
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dalam menentukan sama ada sesuatu masalah yang diberikan itu boleh diselesaikan
ataupun tidak. Salah satu faktor yang menyebabkan murid gagal menggunakan
pengetahuan dan konsep sedia ada mereka, adalah disebabkan kerana mereka membuat
tafsiran atau interprestasi yang salah tentang masalah yang dikaji, terutamanya soalan
penyelesaian masalah selalunya berbentuk masalah berayat.Kebolehan berfikir murid
ini berkait rapat dengan kesedaran mereka menguasai elemen-elemen strategi berfikir
yang melibatkan kesedaran metakognitif dan strategi kognitif. Menurut Baker dan
Brown (1984) kemahiran metakognitif ini membolehkan kita mengawal perkembangan
apa yang dipelajari dan cuba memahami sesuatu.

Walaupun disedari akan kepentingan penyelesaian masalah dalam matematik
namun ia masih lagi menjadi satu ilusi di kalangan para murid. Ini kerana tiada
penekanan sewajarnya diambil ke atas cara murid menyelesaikan masalah matematik
berayat. Jika cara penyelesaian masalah matematik tidak diberi penekanan yang
sewajarnya, maka keberkesanan dalam proses pengajaran dan pembelajaran matematik
tidak dapat dioptimakan. Ini kerana penyelesaian masalah memainkan peranan penting
dalam pencapaian matematik.Kajian ini adalah untuk melihat keberkesanan modul
PMku dalam membantu mempertingkatkan kemahiran penyelesaian masalah matematik
berayatdi kalangan murid.

OBJEKTIF KAJIAN

Kajian ini bertujuan untuk menguji keberkesanan modul PMku ke atas pencapaian
muriddalam penyelesaian masalah matematik berayat.Secara khususnya, objektif kajian
adalah untuk mengenal pasti perbezaan pencapaian antara kumpulan eksperimen dan
kumpulan kawalan berdasarkan ujian pra dan ujian pasca.

METODOLOGI KAJIAN

Kajian yang dijalankan ini menggunakan rekabentuk kuasi eksperimenkumpulan
kawalan tidak serupa (non equivalent control group design) yang melibatkan empat
kumpulan murid iaitu dua kumpulan kawalan dan dua kumpulan eksperimen. Kedua-
dua kumpulan dalam kajian ini telah tersedia ada serta pemilihan seacar rawak
dilakaukan bagi menetukan kumpulan kawalan dan kumpulan eksperimen.Murid dari
kumpulan kawalan mengikuti sesi pengajaran secara konvensional manakala bagi
kumpulan eksperimen pula mengikuti sesi pengajaran melalui penggunaan Modul
PMku.Reka bentuk kajian ini dipaparkan seperti dalam Jadual 1
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Jadual 1. Reka Bentuk Kajian

Kumpulan Ujian Pra Rawatan Ujian Pasca
Kumpulan Eksperimen (G;) Ti R T,
Kumpulan Kawalan (G,) T - T,

Petunjuk:G; = kumpulan eksperimen, G, = kumpulan kawalan, R = rawatan, T; = Ujian
pra dijalankan pada masa yang sama sebelum rawatan dan T, = Ujian Pasca dijalankan
pada masa sama selepas rawatan.

Sampel Kajian

Subjek-subjek kajian ini terdiri daripada semua murid tingkatan dua dalam lingkungan
13-14 tahun disebuah sekolah yang terletak di Putrajaya. Justeru itu menurut Johnson &
Christensen (2000); Mohd Majid (1994) reka bentuk kuasi eksperimen digunakan
kerana kajian menggunakan kelas-kelas yang sedia ada. Seramai 85 orang murid
tingkatan dua dari sekolah kajian telah dijadikan sebagai sampel kajian iaitu terdiri
daripada 42 orang murid bagi kelas kawalan manakala 43 orang murid bagi kelas
eksperimen.Dua buah kelas dijadikan kelas eksperimen dan dua buah kelas lagi
dijadikan kelas kawalandipilih secara rawak. Kumpulan eksperimen mempelajari topik-
topik  pilihan berbantukan modul PMku yang dibangunkan manakala kumpulan
kawalan menggunakan cara konvensional. Taburan sampel ditunjukkan dalam jadual 1.

Jadual 1: Demografi Responden Berdasarkan Jantina

Profil Kawalan Rawatan
Kekerapan % Kekerapan %
Jantina
Lelaki 20 47.6 23 535
Perempuan 22 52.4 20 46.5

INSTRUMEN KAJIAN

Instrumen kajian ini terdiri daripada persediaan mengajar, modul PMku dan ujian
pencapaian PMMB.Instrumen-instrumen ini telah digunakan untuk mengumpulkan data
kuantitatif semasa kajian dijalankan.

Persediaan Mengajar

Dua set persediaan mengajar telah diaplikasikan untuk melihat keberkesanan modul
PMku dalam meningkatkan kemahiran penyelesaian masalah Matematik berayat dalam
kalangan responden. Set persediaan mengajar pertama dirancang untuk mengajar
responden daripada kumpulan kawalan yang menggunakan kaedah pengajaran
konvensional. Sementara itu, set persediaan mengajar kedua dirancang untuk mengajar
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responden daripada kumpulan eksperimen yang menggunakan intervensi pendekatan
modul PMku.

Modul PMku

Strategi pembinaan modul ini adalah berdasarkan peranan penyelesaian masalah
matematik berayat(PMMB) dalam bidang pendidikan khususnya dalam subjek
Matematik. Modul yang dibina dalam kajian ini direka bentuk berasaskan skop yang
telah ditentukan untuk mencapai matlamat dan objektifnya. Reka bentuk modul ini
terdiri daripada beberapa subunit bertujuan memudahkan pengkaji. Bagi pihak pengkaji
rekabentuk berstruktur begini mewujudkan cirri-ciri modulariti, bertujuan memudahkan
pengujian di peringkat awal bagi mengenal setiap ralat. Di samping itu, ia juga
memudahkan penggabungan subunit-subunit sebelum sesuatu modul lengkap dan
sempurna dapat dibina.Di pihak murid pula, mereka memperolehi maklumat yang
dikehendaki dengan cara sistematik kerana ia disampaikan dalam format yang mudah
difahami dan diikuti. Antara elemenyang penting dalam mencapai pembinaan Modul
PMku ialah maklumat latar belakang seperti sukatan mata pelajaran, falsafah, tuntutan
KBSM, pedekatan pengajaran berasaskan pendekatan PMku yang merangkumi strategi
4-META, model Polya dan teknik model Bar. Intervensi pengajaran berbantukan modul
ini berlangsung selama 7 minggu dengan 7 subunit-subunitnya.Disamping itu, nota
pengajaran guru juga disediakan sebagai pelengkap kepada Modul PMKku ini.

Ujian Pencapaian PMMB

Ujian ini merupakan ujian pencapaian PMMB. Ujian ini digunakan semasa ujian pra
untuk menilai pencapain murid sebelum pembelajaran intervensi penyelesaian masalah
matematik berayat dijalankan dan ujian pasca pula untuk menilai pencapaian
muridselepas pembelajaran intervensi penyelesaian masalah matematik ditadbir. Ujian
Pencapaian PMMB yang dibina oleh pengkaji terdiri daripada 10 soalan berbentuk
subjektif yang dijawab oleh murid dalam tempoh satu jam.Soalan-soalan yang diuji
adalah berdasarkan konsep dan kemahiran PMMB yang telah dipelajari.Kesemua soalan
dalam Ujian Pencapaian PMMB tersebut disediakan oleh pengkaji berdasarkan Sukatan
Pelajaran Matematik dan Huraian Sukatan Pelajaran Matematik di mana konsep dan
kemahiran yang diajar ditekankan dalam topik Nombor Berarah adan Nisbah terlebih
dahulu. Selain itu, buku teks yang digunakan di sekolah menengah kerajaan juga dikaji
untuk mengenal pasti cara konsep dan prosedur diajar di sekolah. Kertas PT3 turut
dirujuk untuk mengenal pasti bentuk-bentuk soalan dalam peperiksaan PT3.

DAPATAN KAJIAN

Data ujian pencapaian iaitu ujian pra dan ujian pasca yang diperolehi daripada kajian
kumpulan eksperimen dan kumpulan kawalan dianalisa untuk melihat keberkesanan
modul PMku ke atas pencapaian pelajar dalam penyelesaian masalah matematik
berayat.

Jadual 2: Data Deskriptif Ujian Pra dan Pasca Bagi Kumpulan Kawalan
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dan Kumpulan Eksperimen

Keterangan Kumpulan Kawalan Kumpulan Eksperimen
Pra Pasca Pra Pasca
N 42 42 43 43
Min 27.3014 35.1588 43.4888 66.5898
Sisihan Piawai 9.85602 13.59900 15.81942 16.46668
(SP)

*Signifikan pada aras .05

Jadual 2 menunjukkan data deskriptif ujian pra dan pasca bagi kumpulan kawalan dan
kumpulan eksperimen. Min ujian pra kumpulan kawalan adalah 27.30 berbanding
kumpulan eksperimen yang mempunyai min markah 43.49. Dari segi min ujian pasca,
kumpulan kawalan mencatatkan min markah sebanyak 35.16 manakala min markah
kumpulan eksperimen adalah 66.59. Ujian-t tidak bersandar digunakan untuk mengenal
pasti sama ada terdapat perbezaan pencapaian yang signifikan antara kumpulan kawalan
dan kumpulan eksperimen sebelum intervensi dijalankan. Nilai yang diperolehi adalah t
(83) = -5.647, p<.05 (rujuk Jadual 3). Ini bermakna terdapat perbezaan pencapaian ujian
pra yang signifikan antara kumpulan kawalan dan kumpulan eksperimen sebelum sesi
rawatan dijalankan.

Jadual 3: Keputusan ujian t bagi ujian pra

Kumpulan N Min S.P df t Sig. (2-

tailed)
Kawalan 42 27.3014  9.85602 83 -5.647 .000
Eksperimen 43 43.4888 15.81942

*Signifikan pada aras .05

Oleh kerana terdapat perbezaan antara kumpulan kawalan dan kumpulan eksperimen
sebelum rawatan dijalankan, maka analisis One Way ANCOVA digunakan untuk
mengenal pasti kesan penggunaan modul PMku dibandingkan dengan kadah pengajaran
secra konvensional dengan menggunakan ujian pasca sebagai kovariant bagi mengawal
kesan perbezaan antara kumpulan. Langkah ini perlu bagi mengahpuskan kesan skor
ujian pra kedua-dua kumpulan. Hasil analisis bagi ujian ini dapat ditunjukkan seperti
dalam Jadual 4.

Jadual 4: Analisis One Way ANCOVA bagi kesan penggunaan modul PMKku ke atas
pencapaian pelajar dalam ujian pra dan pasca

Sumber Type 111 Sum of df  Mean Square F Sig.
Squares

Corrected 30357.390 2 15178.695  129.607 .000

Model

Educational Community and Cultural Diversity 1088



Volumel

Proceeding: 7th International Seminar on Regional Education, November 5-7, 2015

Intercept 5117.851 1 5117.851 43.70 .000

Ujian Pra 9367.312 1 9367.312 79.985 .000

Kumpulan 5206.835 1 5206.835 44.460 .000
Eksperimen

Ralat 9603.297 82 117.113

Jumlah 261559.045 85

Corrected Total 39960.687 84

a. R Squared = .532 (Adjusted R Squared = .817)

Min

Ujian Pra Ujian Pasca
Kumpulan N Min SP Min SP
Eksperimen 43 43.4888 15.81942 66.5898 16.46668
Kawalan 42 27.3014 9.85602 35.1588 13.59900

Melalui analisis data One Way Ancova yang terdapat di dalam Jadual 4, semua andaian
kenormalan dan varian yang homogen telah dipenuhi. Seterusya dapatan menunjukkan
terdapat perbezaan yang signifikan bagi min ujian pasca antara kumpulan eksperimen
dengan kumpulan kawalan(F(1, 82) = 44.5, p< .05, R-squared = 0.532) Saiz kesan yang
kuat iaitu R-squared= 0.532 menunjukkan 53% varians dalam ujian pasca telah
disumbangkan oleh kumpulan eksperimen iaitu pengajaran menggunakan modul PMku
dan dengan ini tretmen adalah bermakna secara praktiknya. Oleh itu, rawatan
penggunaan modul PMku memberikan kesan yang sangat positif terhadap pencapaian
responden dalam kumpulan eksperimen. Ini memberi petunjuk bahawa pengajaran
berbantukan modul PMku telah memberi impak yang besar terhadap skor pencapaian
ppelajar berbanding dengan pengajaran yang menggunakan kaedah konvensional.

PERBINCANGAN

Secara keseluruhannya, dapatan analisis kajian dari ujian pencapaian PMMB
menunjukkan terdapat perbezaan yang signifikan skor min di antara murid kumpulan
rawatan berbanding kumpulan kawalan.Min ujian pasca murid kumpulan eksperimen
adalah lebih tinggi daripada kumpulan kawalan.Ini menunjukkan bahawa pendekatan
pembelajaran berbantukan pendekatan modul PMku memberi kesan kepada pencapaian
PMMB dengan saiz kesan yang besar. Menurut Kiess (1966) secara umumnya nilai
n?(eta squared) antara 0.01 hingga 0.15 melihatkan kesan eksperimen yang kuat.
Keberkesanan pendekatan modul PMku melalui strategi 4-META, model Polya dan
teknik model Bar dilihat mampu meningkatkan pencapaian murid dalam PMMB.
Kepelbagaian aktiviti yang terkandung dalam modul PMku ini telah membantu
peningkatan keseronokan pelajar dan seterusnya meningkatkan pencapaian murid. Ini
melihat kepada setiap muridakan dilibatkan dalam semua aktiviti sama ada secara
individu atau kelompok kecil. Didapati mereka akan bertukar-tukar idea, berbincang,
tolong menolong serta memberi dorongan ketika menyiapkan latihan atau tugasan yang
diberi. Menurut Mc Clelland (1961) pencapaian dapat ditingkatkan melalui latihan dan
aktiviti tertentu dengan syarat pelajar dilibatkan secara aktif dalam latihan atau aktiviti
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tersebut.Dapatan kajian ini juga selari dengan kajian-kajian oleh Shaharom Noordin
(1996) dan Habibah Elias (1991) yang melaporkan bahawa murid belajar secara lebih
berkesan, minat dan produktif terutamanya dalam menyiapkan tugasan hasil dari
penggunaan modul. Modul PMku ini juga menggalakkan murid menghubung kaitkan
konsep-konsep baru dengan pengetahuan awal mereka, di samping mencetuskan konflik
kognitif untuk mencabar kerangka alternatifmurid melalui aktiviti-aktiviti yang
dijalankan.

Kesan rawatan yang diterima murid kumpulan eksperimen yang berlandaskan
elemen-elemen utama yang diekstrak daripada Nasarudin (2014), Shahlan Surat (2012),
Saemah et al. (2010), Harris & Graham (2008), Bruner (2005), Lesh et al. (2003)
Stylianou (2002), Krulik & Rudnick (1996), Beyer (1988), Schoenfeld (1985), Flavell
(1976, 1977, 1979,1985) dan Polya (1957) telah memberi kesan yangrawatan yang kuat
serta mampu meningkatkan pencapaian murid dalam PMMB. Berdasarkan analisis
jawapan yang ditunjukkan oleh murid di dalam ujian pasca, didapati kumpulan rawatan
menunjukkan keupayaan melaksanakan langkah-langkah pengawalan strategi berfikir
yang lebih tersusun serta berkeupayaan dalam membina perwakilan gambar rajah
dengan lebih jelas berbanding kumpulan kawalan. Situasi ini didapati berbeza
berbanding dengan murid kumpulan kawalan walaupun mereka telah didedahkan
dengan bentuk masalah yang sama didapati murid kumpulan kawalan hampir
keseluruhannya membuat pengiraan terus tanpa memperlihatkan tindakan membuat
perancangan di peringkat awal penyelesaian.walaupun terdapat diantara mereka berjaya
menguasai soalan yang diberikan tetapi apabila melihatkan langkah kerja yang
ditunjukkan didapati mereka sering menggunakan jalan pintas dan langkah penyelesaian
yang kurang jelas.

Maka dengan itu, hasil dapatan kajian ini secara langsung mendapati bahawa
pencapaian yang berbeza antara kedua-dua kumpulan adalah kesan daripada perbezaan
interaksi dan pendekatan yang diterima oleh mereka. Dengan erti kata lain, penggunaan
modul PMku yang dicadangkan untuk melihat peningkatan pencapaian murid dalam
PMMB adalah lebih berkesan berbanding pendekatan pengajaran secara konvensional.

KESIMPULAN

Pada masa kini pihak Kementerian Pendidikan sedang berusaha untuk memartabatkan
sistem pendidikan kita agar setaraf dengan sistem pendidikan negara maju. Dengan
adanya kesedaran metakognitif, cetusan idea dan kepelbagaian intervensi pendekatan
dalam proses pengajaran dan pembelajaran(P&P), murid-murid akan mempunyai lebih
peluang untuk mencungkil potensi diri dalam kemahiran-kemahiran penyelesaian
masalah. Oleh yang demikian pelbagai teknik P&P perlu digunakan untuk
menyesuaikan dan memudahkan pembelajaran murid dan seterusnya merupakan faktor
penyumbang terhadap pencapaian murid dalam PMMB.

Keputusan kajian yang diperoleh menunjukkan pengajaran bermodul sangat
sesuai digunakan sebagai bahan P&P. Isi kandungan modul disusun dengan sistematik,
objektif pembelajaran adalah jelas, arahan yang diberikan mudah difahami dan
pembinaannya mengambil kira perbezaan individu itu sendiri. Di samping itu
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diharapkan lebih banyak lagi pengajaran bermodul seperti ini dibina dan dapat
digunakan di sekolah yang berkaitan.

Dapatan kajian ini telah memberi sumbangan penting dalam pertimbangan
tentang beberapa alternatif baru untuk bahan pengajaran.Melalui pengajaran yang dibina
dalam Kkajian ini, pelajar telah berjaya meningkatkan kemahiran mereka dalam
penyelesaian matematik berayat. Di samping itu kaedah pembelajaran yang digunakan
dapat memupuk sikap positi di kalangan murid dalam proses P&P serta meningkatkan
motivasi mereka.
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